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АҢДАТПА 

  

 

Бұл жұмыста коттедждің электрмен жабдықтау жүйелері жасалды. Жұмыс 

мынадай мәселелерден тұрады: электр жүктемелері, электрмен жабдықтау 

схемалары жасалды, жарық техникалық есептеу жүргізілді, қуат беру және 

тарату желісі есептелді. 

 

АННОТАЦИЯ 

 

 

В этой работе были разработаны системы электроснабжения коттеджа. 

Работа состоит из следующих задач: разработаны электрические нагрузки, 

схемы электроснабжения, проведен светотехнический расчет, рассчитана линия 

электропередачи и распределения. 

 

ANNOTATION 

 

 

This article outlines the creation of the power supply systems of the cottage were 

developed. The work consists of the following issues: electrical loads, power supply 

schemes were developed, a technical calculation of lighting was carried out, a power 

supply and distribution network was calculated. 

 

  



6 

 

МАЗМҰНЫ 
 

 

    Кіріспе 7 

1 Жобалауға арналған бастапқы деректер 8 

2 Жеке тұрғын үйді электрмен жабдықтауды әзірлеу және таңдау 10 

2.2 Жарықтандыру есебі 11 

2.3 Электр жүктемелерін есептеу 14 

2.4 Кабельдерді есептеу және таңдау 15 

2.5 Қорғаныс автоматтарын таңдау 19 

2.6 Жеке тұрғын үйлердің электр энергиясын есепке алу 23 

2.7 Есептеу құралдарын орнатуға қойылатын негізгі талаптар 23 

2.8 Электр энергиясын есептегішті таңдау 24 

2.9 Қысқа тұйықталу тоқтарын есептеу 25 

3 Күн электр станциясы 28 

5 Экономикалық бөлім 38 

5.1 Электр жабдықтарына жұмсалатын ақша көлемі 39 

5.2 Қуат бойынша электр энергиясын тұтыну 40 

      Қорытынды 44 

  



7 

 

КІРІСПЕ 

 

 

Кез-келген тұрғын үйді безендіру-бұл тұрмыстық ыңғайлылықты, 

жайлылық пен жайлылықты қамтамасыз ететін көркем безендірілген шамдар, 

теледидарлар, тоңазытқыштар, кір жуғыш машиналар, электр плиталары, 

шаңсорғыштар, тағамдық процессорлар және басқа да құрылғылар адам өмірінің 

ажырамас бөлігі болып табылады. Кондиционерлер, желдеткіштер, жылыту 

жүйесі, ыстық және суық сумен жабдықтау үйде жайлы өмір сүру жағдайларын 

жасайды. 

Электр қондырғысының функционалдық мақсатын орындаумен қатар 

электр қауіпсіздігін қамтамасыз ету жөніндегі талаптар ескерілетін әрбір 

коттедж үшін электр жабдығының жобасын орындау тұрмысты 

электрлендірудің теріс салдарын жоюға немесе қысқартуға ықпал етеді. 

Зерттеу нысаны-коттедж. 

Зерттеу пәні-коттедждің электр жабдықтары. 

Жұмыстың мақсаты-коттеджді энергиямен жабдықтау жобасын орындау. 

Жұмыстың міндеттері: 

- коттедждің электр жүктемелерін есептеу; 

- схемасын сызып, көрсету 

- сыртқы және ішкі сымдар үшін сымдар мен кабель желілерін таңдаңыз; 

- қорғаныс аппаратурасының құрылғыларын есептеу және таңдау; 

- таңдалған қорғаныс аппаратурасын тексеру; 

- жерге қосу құрылғысын есептеу; 

- электр құрылғыларын арнайы компьютер бағдарламасына салып есептеу; 

- коттеджді таңдалған құрылғыларды өздерін техникалық-экономикалық 

салыстыруды жүргізу. 
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1 Жобалауға арналған бастапқы деректер 

 

 

Бұл қарастырылған жұмыста біз бір қабатты коттеджді энергиямен 

жабдықтауды есептеу қажет, ғимараттың ауданы – 15000х13000 мм, 195 м2, 

барлық бөлмелердің саны-4. Үлкен ас үй және холл бар, сонымен бірге кіреберіс, 

санузел, гардероб орналасқан. Бір орта жанұя өмір сүреді, 5 адамнан тұратын. 

Ғимарат Ұлытау облысы, Жезқазған қаласында орналасқан. Ол шұғыл 

континентальды климат аймағында, ауа-райының күрт өзгергіштігі бар, жыл 

мезгілдері жақсы көрінеді. Ең бұл аймақта барлық бақылау кезеңінде байқалған 

жоғары температура, +45,1°C (2020 ж.1 шілде), ал ең төменгі -41,1 °C (2018 ж. 31 

желтоқсан). Үйдің айналасындағы топырақ қатты. 

Тұрғын үй жерлілікті энергия тарату пунктінен бірфазалы 220В желіден 

қуат алады. 

Жобаланған коттедж - жертөлесі жоқ бір қабатты ғимарат. Жобаланған 

коттедждің орналасуы 1 суретте көрсетілген. 

 

1 – кесте-  Коттедждің сипаттамасы  

 

Этаж саны 1 

Жалпы ауданы, м2 195 

Ұзындығы, м 15×13 

Қабат биіктігі, м 3 

Бөлмелер саны 4 

 

2 – кесте-  Электр жабдықтарының қуатын анықтаймыз 

 

Электр жабдығы Саны Қуаты, кВт 

Теледидар 2 0,5 

Кір жуғыш машина 1 1 

Ыдыс жуғыш машина 1 1 

Микро толқынды пеш 1 1,5 

Электр пеші 1 7 

Тоңазытқыш 1 0,25 

Мұздатқыш 1 1,5 

Кондиционер 1 2 
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Компьютер 2 0,5 

 

 

 
 

1-сурет- Коттедждің жобалау 

 

 
 

2-сурет- Үйдің электр жабдықтау схемасы 
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2 Жеке тұрғын үйді электрмен жабдықтауды әзірлеу және таңдау 

 

 

Коттедждердің электр қондырғыларына қойылатын негізгі талаптар электр 

қондырғыларын орнату ережелерінде (ЭОЕ), Қазақстан мен МЭК 

стандарттарында, құрылыс нормалары мен ережелерінде, ережелер 

жинақтарында, нұсқаулықтарда, ұсыныстарда, нұсқаулықтарда, Қазақстан 

Республикасының Мемлекеттік құрылысында, энергия сатуда және басқа да 

уәкілетті мемлекеттік органдарда көрсетілген. 

Барлық талаптар адамдардың жайлы өмір сүру жағдайларын ескере 

отырып, электр қондырғыларының сенімділігін, электр, өрт қауіпсіздігін және 

үнемділігін адамға қолайлы болуын қамтамасыз етуге бағытталған. 

Коттедждерді электрмен жабдықтаудың сенімділігі ЭОЕ және басқа да 

нормативтік құжаттардың талаптарына сәйкес болуы тиіс. ЭОЕ 

классификациясы бойынша бұл, әдетте, сенімділіктің II және III санаттарының 

тұтынушылары. 

Электрмен жабдықтау жобасы коттедждің электр қондырғысының энергия 

үнемділігін, әдемілігін және функционалды қолайлылығын, адамдарға ыңғайлы 

болуын қамтамасыз етуі тиіс. 

Энергия тиімділігі дегеніміз-күнделікті өмірде электр энергиясын ұтымды 

пайдалану. 

Тұрғын үйдің әдемілігі үй-жайлардың интерьерінің архитектуралық және 

көркемдік дизайнын білдіреді, сондықтан бұл бөлмелердегі электр 

қондырғылары жалпы дизайн шешімдерін бұзбауы керек. 

Электр қондырғыларының функционалдығы оларды күнделікті өмірде 

пайдалану ыңғайлылығымен анықталады. 

Коттеджде электр қондырғысын жобалау кезінде тұрмыстық 

тұтынушылардың жұмыс режимдерін білу маңызды рөл атқарады. 2-кестеде 

тұрмыстық электр құрылғыларының жұмыс режимдерін сипаттайтын 

мәліметтер келтірілген. 
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3 – кесте-Тұрмыстық электр аспаптарының жұмыс режимдері 

 

Жұмыс 

режимдері 

Жұмыс режимін 

сипаттайтын 

параметрлер 

          Үлгі Ескерту 

Ұзақ үздіксіз Тұрақты (1 сағаттан 

астам) электр 

желісіне қосылған 

және электр 

энергиясын 

тұтынады 

Электрлік жарықтандыру, 

телерадиоаппаратуралар, 

компьютерлер 

 

Ұзақ үзіліспен Электр желісіне 

тұрақты (1 сағаттан 

астам) қосылады; 

берілген параметр 

ауытқыған кезде 

электр энергиясын 

тұтынады 

Тоңазытқыштар-

компрессорды белгіленген 

температураға дейін қосу 

кезеңінде. 

Мұздатқыштар- 

компрессорды белгіленген 

температураға дейін қосу 

кезеңінде. 

Автоматтық 

режимде 

жұмыс 

жасайды 

Ұзақ мерзімді 

эпизодтық 

Электр желісіне 30 

минуттан астам 

уақыт қосылды-

электр қуатын 

тұтынады 

Шаңсорғыш, кір машинасы, 

үтік, ет тартқыш т.б 

 

Қысқа 

мерзімді 

эпизодтық 

Электр желісіне 30 

минуттан аз уақыт 

косылады-электр 

қуатын тұтынады 

Шәйнек, тостер, электр 

фены, блендер, миксер 

 

 

 

2.2 Жарықтандыру есебі 

 

 

Жарықтандыру – үйдің жайлылығын сипаттайтын маңызды факторлардың 

бірі. Электр жарығы табиғи жарық болмаған немесе жеткіліксіз болған кезде 

адамдардың қалыпты өмір сүруіне өте ыңғайлы болып табылады, себебі жасанды 

жарық арқылы бізге өмір сүру әлдеқайда қолайлы, адам заманда майшаммен 

өмір сүрген кездеріде болған, ол заманда жарықсыз өте қиын болған. 

Бөлмелердің жарықтандырылуын есептеу үшін біз жарық ағыны     

коэффициенті әдісін таңдаймыз. 
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Есептеу үшін бастапқы мәліметтер: 

- үй-жайдың алаңы; 

- еден үстіндегі шамдарды ілу биіктігі; 

- таңдалған шамның түрі; 

- үй-жайды жарықтандыру, орналастыру мақсатына және онда 

анықтамалыұ кітапшаға бойынша орындалатын жұмысқа байланысты нормасы; 

-таңдалған шамның жарық ағыны 

Меншікті қуат бойынша бөлменің жарықтандыру қондырғысының қуаты 

анықталады: 

 

𝑃 = 𝑊 × 𝑆
1

𝑁
  (1) 

 

мұндағы W-берілген жарықтандырудағы меншікті қуат, шамдардың аспа 

биіктігінің диапазоны және бөлменің ауданы, оның орташа мәні 20 болады, (Вт / 

м2); 

S-жарықтандырылған аймақ, (м2). 

Нақты мысалда осы есептеу әдісін қарастырыңыз. 

 

4 – кесте- Жарық көздерінің қуатына сәйкестік кестесі 
 

Қыздыру шамы, 

Вт 

Светодиодты лампа, 

Вт 

Люминесцентты лампа, 

Вт 

Люмендер (жуық 

мәні) 

40 4-5 10-13 400 

60 8-10 15-16 700 

75 10-12 18-20 900 

100 12-15 25-30 1200 

150 18-20 40-50 1800 

200 25-30 60-80 2500 

 

Аумағы 20 м2 болатын жатын бөлме үшін жалпы біркелкі жарықтандыру 

есептеледі. Жарық көзі ретінде Billow SL-LE 10W E27 таңдалды, нормаланған 

жарықтандыру E=150 Лк. 

Егер жатын бөлме 20 м2 болса, онда біз 20-ны 150-ге көбейтеміз. 4000 

Люкс шығады. Бұл бөлме үшін қажетті жарық мөлшері. 

Аналогия бойынша біз қалған бөлмелер үшін есептеулер жүргіземіз және 

барлық жарық техникалық есептеулерді 2.2-кестеге келтіреміз. 
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5 – кесте- Үй үшін жарықтандыру есебінің нәтижелері 

 
 

Бөлме Ауданы, 

м2 

Биіктігі, м Норма Шамның  түрі Жарық 

ағыны,  

лм 

Саны Жалпы 

қуаты 

Холл 40 3 150 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 7 70 

Ас бөлме 25 3 150 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 4 40 

Қонақ 

бөлме 

40 3 150 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 7 70 

Жатын 

бөлме 1 

25 3 150 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 4 40 

Жатын 

бөлме   2 

20 3 150 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 4 40 

Жатын 

бөлме  3 

20 3 150 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 4 40 

Санузел 4,5 3 50 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 1 10 

Гардероб 3 3 75 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 1 10 

Кіреберіс 17,5 3 75 Billow SL-

LE 10W 

E27 

900 2 20 
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2.3 Электр жүктемелерін есептеу 

 

 

Электр жүктемелерін есептеу үшін біз сұраныс коэффициентінің әдісін 

қолданамыз. Әдісті қолдану үшін қуат тұтынушысының белгіленген қуаты, 

коттедждегі белгілі бір типтегі қабылдағыштардың саны, сондай-ақ 

анықтамалық мәліметтер бойынша KC сұраныс коэффициенті және cos қуат 

коэффициенті анықталуы керек. 

Жұмыс режимі бойынша бір типті қабылдағыштар үшін есептік жүктеме 

есептік белсенді қуат ретінде анықталады, кВт: 

 

Ресеп = Рбел × Кс,  (2) 
 

Рбел-белгіленген қуат, кВт;  

Кс-сұраныс коэффициенті. 

Сұраныс коэффициентінің сандық мәні әртүрлі салалардағы энергия 

тұтынушыларын пайдалану тәжірибесіне сүйене отырып анықталады және 

жобалау процесінде анықтамалық материалдарға сәйкес қабылданады.  

 

Толық қуатты есептеу Ѕтол, кВА: 

 

𝑆тол = √𝑆есеп
2 + Qесеп

2   (3) 

 

Мысал ретінде қонақ бөлмесінде орналасқан теледидарды есептейміз. 

 

Ресеп = 0,5 × 0,6 = 0,3 кВт, 

 

𝑆тол=0,3 кВА. 

 

Ұсынылған формулаларды пайдалана отырып алынған есептеу нәтижесі 

жүктемелерді есептеу кестесінде келтірілген. 
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6 – кесте- Қуат есептеулері 

 

Электр энергиясын 

тұтынушы 

Саны Рбел, 

кВт 

Кс Ресеп, 

кВт 

𝑆тол, 

кВа 

Теледидар 2 0,5 0,6 0,6 0,6 

Кір жуғыш    

машина 

1 1 1 1 1 

Тоңазытқыш 1 0,25 1 0,25 0,25 

Микро толқынды пеш 1 1 0,3 0,3 0,3 

Ыдыс жуғыш  машина 1 1 0,8 0,8 0,8 

Мұздатқыш 1 0,6 0,6 1,6 1,6 

Электр пеші 1 7 0,8 5,6 5,6 

Компьютер 2 0,5 0,6 0,6 0,6 

Кондиционер 1 6 0,7 4,2 4,2 

Розеткалар 32 3,2 0,7 2,24 2,24 

Жарықтандыру 34 0,35 0,8 0,28 0,28 

Қорытынды 16,02 16,02 

 

 

2.4  Кабельдерді есептеу және таңдау 

 

 

Сымдар мен кабельдерді таңдаудың жалпы принциптері: 

Коттедждер ішінде, әдетте, кернеуі 1000 В дейінгі мыс өткізгіштері бар 

оқшауланған сымдар мен кабельдер қолданылады. 

Сымдардың немесе кабельдердің түрлері: 

- ток өткізгіш өзектерді оқшаулау түрі (резеңке, поливинилхлорид, 

полиэтилен және т. б.); 

- ортақ қабық пен өрімнің болуы; 

- сымның немесе кабельдің оқшаулағыш материалының жанғыштығы; 

- ток өткізгіш өткізгіштердің материалы (мыс, алюминий); 

- өткізгіш өзек материалының икемділігі; 
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- конструктивті орындау ( дөңгелек, жалпақ, өзін-өзі қамтамасыз ету және 

т. б.); 

- арнайы мақсат (мысалы: суасты сорғылары үшін; жоғары термиялық 

төзімділік және т. б.); 

- кернеу (220, 380, 660 және 1000В); 

- ток өткізгіштердің саны. 

Сымдардың санын дұрыс есептеу үшін пәтерде қай жерде және қандай 

құрылғылар болатынын анықтау керек. Осыған сүйене отырып, сіз схемада 

немесе тікелей қабырғаларда розеткалар мен ажыратқыштардың орналасуын дәл 

белгілей аласыз. 

Жарықтандыру үшін біз 1,5 шаршы мм қимасы бар сымды аламыз, 

розеткалар үшін – 2,5 шаршы мм, пештер мен электр плиталары үшін – 4 шаршы 

мм.  

Бұл дәл емес, бірақ тезірек және ыңғайлы. Таңқаларлықтай, бұл әдісті 

көптеген адамдар пайдаланады, тіпті бұл мәселеде кәсіпқойлар да пайдаланады. 

Әдіс-бөлменің ауданын пайдаланып сымдардың ұзындығын есептеу. 

Үйіңіздің ауданын біле отырып, бұл санды 2-ге көбейту керек. Алынған 

сан сымның шамамен ұзындығының көрсеткіші болады. 

Бұл есептеу дұрыс болмауы мүмкін, өйткені бұл шын мәнінде "көзбен" 

есептеу. Бұл әдісті қолдана отырып, тек бір жолдың ұзындығын есептеуге 

болатындығын есте ұстаған жөн. 

Бұл нұсқада үлкен минус бар: мұнда сымдарды сымдардан 

жарықтандыруға бөлуге тура келеді. Сондай-ақ, электр плитасындағы кабельді 

бөлек санау керек. Алайда, көптеген адамдар бұл әдісті қолданып көрді және бұл 

шынымен де дұрыс болды. 

 

 
 

3-сурет- Кабель ВБбШв 
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ВБбШв-бұл лентамен брондалған қуат кабелі, мыс тұрғын үйі, оқшаулау 

және ПВХ қорғаныс шлангісі бар.  

1) Мыс өткізгіш өзек  

2. Поливинилхлоридті пластикаттан (ПВХ) оқшаулау  

3. ПВХ пластмассадан немесе вулканизацияланбаған резеңке қоспадан 

толтыру-кабельге дөңгелек пішінді беру үшін оқшауланған тамырлар 

арасындағы ішкі және сыртқы Бос орындар толтырылуы керек. 

4. Поливинилхлоридті (ПВХ) пластикаттың ішкі қабығы 

5. Мырышталған болат таспадан жасалған сауыт  

6. ПВХ пластиктен жасалған қорғаныс шлангісі 

Кабельдер стационарлық электротехникалық қондырғыларда номиналды 

ауыспалы кернеуге 0,66 және 1 кВ номиналды жиілігі 50 Гц электр энергиясын 

беруге және таратуға арналған, төсеу трассасы бойынша деңгейлер айырмасын 

шектемей төсеу үшін, оның ішінде Жерге тұйықталған немесе оқшауланған 

бейтарап айнымалы кернеулі электр желілерінде пайдалану үшін тік 

учаскелерде, онда жұмыс ұзақтығы бір фазалы қысқа тұйықталу режимінде Жер 

8 сағаттан аспайды, ал жерге бір фазалы қысқа тұйықталу режиміндегі 

жұмыстың жалпы ұзақтығы кабельдік құрылыстар мен өндірістік үй-жайларда 

бір төсеу үшін жылына 125 сағаттан аспайды. Топтық төсемге тек сыртқы электр 

қондырғыларында және өндірістік үй-жайларда рұқсат етіледі, мұнда тек қызмет 

көрсетуші персоналдың мезгіл-мезгіл болуы мүмкін, бұл ретте ГОСТ 31565-

2012: О1.8.2.5.4 бойынша пассивті өрт қауіптілігі сыныбын қолдану қажет. 

кабельдің механикалық зақымдану қаупі болған кезде қолданылады 

 Өткізгіш өзектер мен кабель маркаларының қимасын таңдау : 

Коттедждердің ішкі сымдары үшін үш немесе бес сымды жүйеде жасалған 

мыс сымдары бар сымдар мен кабельдерді пайдалану тағайындалады. Осыған 

сәйкес, сондай-ақ Schneider Electric техникалық топтамасының ұсыныстарын 

ескере отырып  коттедждің ішкі сымдары үшін біз таңдаймыз: 

- электр қабылдағыштар үшін-оқшаулау бойынша "винил-винил – 

жалаңаш", нг – төмен жанғыштық ретінде сипатталатын бес мыс өзегі бар 

Ввгнглс маркалы кабель; LS-ашық отқа түскен кезде атмосфераға оқшаулаудың 

еруінен улы заттардың аз концентрациясын бөледі. 

- бір фазалы электр қабылдағыштар үшін-үш мыс өзегі бар ВВГнг-LS – П 

маркалы кабель, оқшаулау сипаттамалары-ВВГнг-LS-мен бірдей, 

"П" – тегіс(плоский). 

Шеховцовтың ұсыныстарына сәйкес жердегі төсемді ескере отырып, 0,4 

кВ тірекке орнатылған ЩН қалқанынан жүзеге асырылатын коттеджді сыртқы 

электрмен жабдықтау үшін, біз ВБбШв маркалы мыс өзектері бар кабельді 

таңдаймыз. 

Коттедждің ішіне төсеу кезінде көлденең қима жүктеменің максималды 

есептік тогы бойынша таңдалады: 
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𝐼р.н ≥ 𝐼есеп.макс   (4) 

 

қайда Ір.н-есептік температурада өткізгіш жүктемесінің рұқсат етілген 

номиналды тогы, А (отандық кабельдер үшін +250С); 

Іесеп.макс-жүктеменің максималды есептік тогы, А. 

Нақты жағдайларда коттедж ішінде төсеу кезінде өткізгіштің рұқсат 

етілген тогы мыналарға байланысты: 

- қоршаған орта температурасы; 

- төсеу тәсілдері; 

- бірқатар электр тізбектерінің өзара әсері. 

Есептік Іесеп, жүктеме тогы мына формулалар бойынша анықталады: 

 

𝐼есеп =
𝑃есеп

𝑈×cos 𝜑
   (5) 

 

мұндағы, Ресеп-есептік қуаты, Вт 

U-номиналды кернеу, В 

𝑐𝑜𝑠𝜑 −қуат коэффициенті 

Электр пеші үшін есептік тоқ, 

 

𝐼есеп =
5600

220×1
= 25 А 

 

Электр пеші үшін ВВГнг(3х4) кабелін таңдаймыз. 

 

38 А ≥ 25 А 
 

7 – кесте- Кабельдер таңдалуы 

 

Тұтынушылар Pн, кВт 𝐼есеп,  A Кабель 𝐼к.ном L, м 

Жарықтандыру 

(кіреберіс, ас бөлме) 

0,06 0,27 ВВГнг-LS 3х1,5 15 30 

Жарықтандыру 

(гардероб, санузел, 

жатын 

бөлме 3) 

0,06 0,27 ВВГнг-LS 3х1,5 15 30 

Жарықтандыру (холл, 

қонақ бөлме) 

0,14 1,24 ВВГнг-LS 3х1,5 15 35 
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Жарықтандыру 

(жатын бөлме 2, 

жатын бөлме 1) 

0,08 0,36 ВВГнг-LS 3х1,5 15 30 

Розеткалар (кіреберіс, 

ас бөлме) 

1 5,05 ВВГнг-LS 3х2,5 21 30 

Розеткалар (гардероб, 

санузел, жатын 

бөлме 3 ) 

0,8 4,04 ВВГнг-LS 3х2,5 21 30 

Розеткалар (холл, 

қонақ бөлме) 

0,8 4,04 ВВГнг-LS 3х2,5 21 40 

Розеткалар (жатын 

бөлме 2, 

жатын бөлме 1) 

0,6 3,03 ВВГнг-LS 3х2,5 21 25 

Электр пеші 5,6 25 ВВГнг(3х4) 38 15 

Кір жуғыш 

машина 

1 5,68 ВВГнг-LS 3х2,5 21 17 

Кондиционер 1,4 7 ВВГнг-LS 3х2,5 21 23 

Ыдыс жуғыш машина 1 5,6 ВВГнг-LS 3х2,5 21 15 

Мұздатқыш 0,6 4,8 ВВГнг-LS 3х2,5 21 5 

Тоңазытқыш 0,25 5,2 ВВГнг-LS 3х2,5 21 10 

 

 

2.5 Қорғаныс автоматтарын таңдау 

 

 

Ажыратқыш кез келген ғимараттың электр желісіндегі қажетті 

элемент болып табылады, өйткені ол шамадан тыс жүктеме мен қысқа 

тұйықталудан қауіпсіздікті қамтамасыз етеді. Алайда, ажыратқышты 

таңдағанда, номиналды ток, Орнату түрі, Пайдалану шарттары және т. б. сияқты 

көптеген факторларды ескеру қажет. 

Бұл жұмыста біз ажыратқышты таңдаудың барлық қажетті 

критерийлерін қарастырамыз, сонымен қатар ажыратқыштардың түрлері мен 

сипаттамаларын егжей-тегжейлі талдаймыз.  

Кез келген электр жабдығы асқын токтар немесе рұқсат етілмеген 

ағып кету токтары пайда болған жағдайда автоматты өшіру құрылғыларымен 

қорғалуы тиіс. Супер ток дегеніміз-номиналды токтан асатын кез-келген ток. 

Әдетте, электр қондырғыларында шамадан тыс жүктеме немесе қысқа тұйықталу 

пайда болады. 
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Автоматты ажыратудың қорғаныс аппаратурасы ретінде балқитын 

сақтандырғыштар, автоматты ажыратқыштар және дифференциалды автоматты 

ажыратқыштар қолданылады. 

Соңғы жылдары жайлылығы жоғары коттедждер мен коттедждердің 

электр жабдықтары негізінен Автоматты ажыратқыштармен және 

дифференциалды ажыратқыштармен жабдықталғанын ескере отырып, біз 

қорғаныс аппаратурасының тек осы түрін қарастырамыз. 

Қорғаныс функцияларын орындау үшін ажыратқыштар әртүрлі жылу 

ажыратқыштарымен жабдықталған. 

Ажыратқыштарда номиналды жүктеме қуатының көрсеткіші бірдей болуы 

мүмкін, бірақ құрылғылардың электр энергиясын тұтыну сипаттамалары әртүрлі 

болуы мүмкін. 

Қуат тұтыну біркелкі болмауы мүмкін, түрі мен жүктемесіне байланысты, 

сондай-ақ белгілі бір құрылғыны қосу, өшіру немесе тұрақты жұмыс кезінде 

өзгеруі мүмкін. 

Қуат тұтынудың ауытқуы айтарлықтай болуы мүмкін және олардың өзгеру 

ауқымы кең болуы мүмкін. Бұл номиналды токтың асып кетуіне байланысты 

машинаны өшіруге әкеледі, бұл желіні жалған өшіру деп саналады. 

Төтенше емес стандартты өзгерістер кезінде сақтандырғыштың орынсыз 

іске қосылу ықтималдығын болдырмау үшін (ток күшінің жоғарылауы, қуаттың 

өзгеруі) белгілі бір уақыт-ток сипаттамалары (ВТХ) бар машиналар 

қолданылады. 

Бұл бірдей ток параметрлері бар ажыратқыштарды жалған ажыратуларсыз 

ерікті рұқсат етілген жүктемелермен басқаруға мүмкіндік береді. 

ВТХ ажыратқыштың қанша уақыттан кейін жұмыс істейтінін және 

машинаның ток пен тұрақты ток қатынасының қандай көрсеткіштері болатынын 

көрсетеді. 

B сипаттамалары бар автоматтардың ерекшеліктері: 

Көрсетілген сипаттамалары бар машина 5-20 секунд ішінде өшеді. 

Ағымдағы көрсеткіш-бұл машинаның 3-5 номиналды тогы. Бұл модификациялар 

тұрмыстық стандартты құрылғыларды тамақтандыратын тізбектерді қорғау үшін 

қолданылады. 

Көбінесе модель пәтерлердің, жеке үйлердің сымдарын қорғау үшін 

қолданылады. 

C сипаттамасы-жұмыс принциптері: 

С номенклатуралық белгісі бар Автомат 5-10 номиналды ток кезінде 1-10 

секунд ішінде ажыратылады. 

Бұл топтың ажыратқыштары барлық салаларда — тұрмыста, құрылыста, 

өнеркәсіпте қолданылады, бірақ олар пәтерлерді, үйлерді, тұрғын үйлерді 

электрден қорғау салаларына сұранысқа ие. 

Автоматты ажыратқыштар жүктеменің шамасына сай таңдалып кестеге 
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енгізіледі. 

 

𝐼ном ≥ 1,1 × 𝐼есеп  (5) 

 

Электр пеші үшін EASY 9 1П+Н 40А 30мА C AC 4,5кА 230В, Iт.р.=40А  

қосымша дифференциалдық қорғанысы бар ажыратқышты таңдаймыз. 

 

Iном = 1,1 × 25 = 27,5 A 

 

40 А ≥ 27,5 А 

 

Шарт орындалып тұр. 

 

Ең жиі кездесетін қателік-қажетті мәннен төмен немесе одан жоғары 

кіріспе Ажыратқышты сатып алу. Егер орнату кезінде ол аз жүктемеге 

есептелген болса, бірақ уақыт өте келе тұтынушылар саны көбейсе, машина жиі 

іске қосылады. Коммутатор үнемі шығып тұрған жағдайда, оны неғұрлым 

қуатты етіп өзгертпеу керек. Шамадан тыс жүктеме сымдарды қалпына келтіруі 

мүмкін. Ең жақсы шешім-жоғары жүктемеге ұшыраған аймақты анықтау және 

оны сымдардың көлденең қимасын ұлғайту арқылы өз машинасымен бөлек 

сызық жасау. 

1. Номиналды ток. Бұл сипаттама тізбектің ажыратылуы және электр 

сымдарының шамадан тыс жүктемелерден қорғалуы орын алатын токтың мәнін 

көрсетеді. Тиісті мәнді таңдау үшін үйдегі сым кабелінің қимасынан және электр 

энергиясын тұтынушылардың қуатынан бастау керек. 

2. Іске қосу тогы. Жұмыс тогымен бір уақытта оның номиналын іске қосу 

тогы бойынша таңдау керек. Автоматты ажыратқыш жұмыс істемеуі үшін, 

қозғалтқыштың қосылуын қысқа тұйықталу ретінде қабылдай отырып, сіз 

коммутациялық құрылғының дұрыс класын таңдауыңыз керек. 

3. Селективтілік, яғни төтенше жағдайда үйдегі барлық электр энергиясын 

емес, белгілі бір, проблемалық аймақты ғана өшіру. Мұнда қызмет көрсету 

желісіне сәйкес номиналдарды таңдау керек. Кіріс коммутациялық аппараттың 

номиналды тогы қалқандағы барлық тұрған ажыратқыштардың жұмыс тогының 

мәнінен асып кетуі керек. 

4. Полюстер саны-таңдаудың тағы бір маңызды критерийі. 220 вольтты бір 

фазалы желі үшін екі полюсті бір фазалы машинаны таңдау ұсынылады. 

Жарықтандыру және бөлек қосылатын жабдық үшін сізге бір полюсті 

Ажыратқышты таңдау керек. Егер үйде үш фазалы электр желісі болса, енгізу 

үшін төрт полюсті коммутаторды сатып алыңыз. 

5. Зауыт өндіруші. Ажыратқышты таңдағанда, машинаның компаниясына 

назар аудару керек.  
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8 – кесте- Қорғаныс автоматтарын таңдау 

 
Тұтынушылар Pн, 

кВт 
𝐼есеп,  

A 
Ажыратқыш 𝐼ном 𝐼к.ном 

Жарықтандыру 

(кіреберіс, ас 

бөлме) 

0,06 0,27 EASY 9 1П 10А В 4,5кА 

230В 

10 15 

Жарықтандыру 

(гардероб, 

санузел, жатын 

бөлме 3) 

0,06 0,27 EASY 9 1П 10А В 4,5кА 

230В 

10 15 

Жарықтандыру 

(холл, қонақ 

бөлме) 

0,14 1,24 EASY 9 1П 10А В 4,5кА 

230В 

10 15 

Жарықтандыру 

(жатын бөлме 2, 

жатын бөлме 1) 

0,08 0,36 EASY 9 1П 10А В 4,5кА 

230В 

10 15 

Розеткалар 

(кіреберіс, ас 

бөлме) 

1 5,05 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

Розеткалар 

(гардероб, 

санузел, жатын 

бөлме 3 ) 

0,8 4,04 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

Розеткалар (холл, 

қонақ бөлме) 

0,8 4,04 EASY 9 1П+Н 16А30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

Розеткалар 

(жатын бөлме 2, 

жатын бөлме 1) 

0,6 3,03 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

Электр пеші 5,6 25 EASY 9 1П+Н 40А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

38 38 

Кір жуғыш 

машина 

1 5,68 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

Кондиционер 1,4 7 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

Ыдыс жуғыш 

машина 

1 5,6 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 
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8 – кесте жалғасы 

 
Тұтынушылар Pн, 

кВт 
𝐼есеп,  

A 
Ажыратқыш 𝐼ном 𝐼к.ном 

Мұздатқыш 0,6 4,8 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

Тоңазытқыш 0,25 5,2 EASY 9 1П+Н 16А 

30мА C AC 

4,5кА 230В 

16 21 

 

 

2.6  Жеке тұрғын үйлердің электр энергиясын есепке алу 

 

 

Норма ретінде бір абоненттің иелігіндегі барлық коттедждік учаскеге 

коттеджге кіре берісте орнатылатын электр энергиясының бір есептік есептегіші 

көзделуі тиіс. Алайда, есеп айырысу есептегішін үйге, гаражға және т.б. 

кіреберісте бөлек орнатуға болатын нұсқалар болуы мүмкін.  

Есепке алу аспаптары зауытта дайындалған арнайы шкафтарда болуы тиіс. 

Кіріспе қалқан жеке меншік учаскесінің шекарасында болуы керек. 

Кіріспе қалқанды коттедждің қабырғасына, сондай-ақ коттедждің ішіне, 

кіреберіске жақын жерде, энергиямен жабдықтаушы ұйыммен келісім бойынша 

орналастыруға рұқсат етіледі. 

Коттеджге немесе басқа да жеке құрылысқа кіре берісте селективтілікті 

ескере отырып, кіре берістегі есептік жүктемеге және қосылуға рұқсат етілген 

қуатқа сәйкес келетін номиналды жылу ажыратқыш тогы бар асқын токтардан 

қорғауды қамтамасыз ететін қорғаныс аппараты орнатылуы тиіс. 

 

 

2.7 Есептеу құралдарын орнатуға қойылатын негізгі талаптар 

 

 

Есепке алу аспаптарын орнату Электр қондырғыларын (ПЭҚ) орнату 

қағидалары мен энергиямен жабдықтаушы ұйымдардың нұсқаулықтары ескеріле 

отырып жүргізілуге тиіс. Есепке алу аспаптары тұтынушылар есебінен сатып 

алынады және орнатылады және энергиямен жабдықтаушы ұйымның балансына 

өтеусіз беріледі. 

Есептегіштерді орнату қатты қалқан негіздерінде, ВРУ панельдерінде және 

діріл мен дірілге жол бермейтін басқа құрылымдарда орындалуы керек. 

Есептегіштерді бекіту алдыңғы жағынан қамтамасыз етілуі керек. 
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Есептегіштердің механикалық зақымдану немесе олардың ластану қаупі 

бар жерлерде немесе бөгде адамдар үшін қолжетімді жерлерде есептегіштер 

үшін көрсеткіштерді алу үшін терезесі бар құлыппен жабылатын шкаф көзделуі 

тиіс. 

Егер есептегіштерді пайдалану шарттары (техникалық сипаттамалары) 

осындай орнату мүмкіндігін көздейтін болса, жылытылмайтын үй-жайларда, 

сондай-ақ сыртқы орнату шкафтарында есептегіштерді орнатуға рұқсат етіледі. 

Әрбір есептеу есептегішінің жанында қосылу атауы туралы гравюра болуы 

керек. 

Коттедждің және басқа да жеке құрылыстардың кіреберістеріндегі үш 

фазалы есептегіштер норма ретінде тікелей қосуды қолдануы керек. 

Желіге тікелей қосылған есептік есептегіштердің алдында сымның 

ұзындығы бойынша 10 м аспайтын қашықтықта қауіпсіз болу үшін барлық 

фазалардан кернеуді алып тастауға мүмкіндік беретін қорғаныс аппараты 

орнатылуы тиіс 

есептегіштерді ауыстыру және желіні шамадан тыс жүктемеден қорғауды 

қамтамасыз ету. 

Есептегіштен кейін, егер есептегіштен кейін шығатын желілерде немесе 

желілерде қорғаныс аппараттары көзделмесе, электр сымдарының ұзындығы 

бойынша 3 м қашықтықтан аспайтын қорғаныс аппараты орнатуға міндетті. 

Егер есептегіштен кейін қорғаныс аппараттарымен жабдықталған бірнеше 

желі шықса, жалпы қорғаныс аппаратын орнату қажет емес. Егер есептегіштен 

кейін есептегіш орнатылған бөлменің сыртына орналастырылған қорғаныс 

аппараттарымен жабдықталған бірнеше желі шықса, онда есептегіштен кейін 

жалпы ажыратқыш аппарат орнатылуы керек. 

 

 

2.8 Электр энергиясын есептегішті таңдау 

 

 

Электр энергиясын есепке алуды қамтамасыз ететін негізгі элемент-электр 

энергиясын есептегіш. 

Электр энергиясын есептегіш-белсенді және (немесе) реактивті энергияны 

өлшейтін уақыт бойынша интеграциялайтын аспап. 

Барлық есептегіштерде дәлдік класы бар, ол токтың өлшеу диапазонының 

барлық мәндері үшін пайызбен көрсетілген рұқсат етілген қателік шегіне тең сан 

ретінде ұсынылады - минимумнан максимумға дейін, өлшеуішке стандарттармен 

немесе техникалық шарттармен белгіленген қалыпты жағдайларда бірлікке тең 

қуат коэффициенті. Есептегіш қалқан шеңбердегі санмен белгіленеді. 

ПУЭ [23, 1.5.15 т.] сәйкес пәтерлер мен коттедждердің электр энергиясын 

есепке алу үшін дәлдік класы 2,0-ден төмен емес есептегіштерді орнату керек. 
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Айнымалы токтың электр энергиясын өлшеу үшін индукциялық 

(механикалық) және электронды (сандық) есептегіштер қолданылады. 

Индукциялық (механикалық) есептегіш - оның жұмыс принципі 

қозғалмайтын катушкалардың магнит өрісінің әсеріне негізделген, олардың 

орамдары арқылы ток өтеді, қозғалмалы элемент – диск. 

Мұндай есептегіштер арзан, сонымен қатар жоғары сапалы және сенімді. 

Мұндай есептегіштердің кемшіліктері: 

- электр қуатын ұрлаудан нашар (өте төмен) қорғаныс; 

- салыстырмалы түрде төмен дәлдік класы (жоғары қателік); 

- төмен функционалдылық (опционалдылық). 

Электрондық (цифрлық) есептегіш - электр энергиясын есепке алудың 

заманауи құралы. Жоғары шығындарға қарамастан (механикалық 

есептегіштермен салыстырғанда), мұндай есептегіштер жақсы техникалық 

параметрлерге және лайықты қызмет көрсету мүмкіндіктеріне ие. 

Бұл есептегіштердің тән айырмашылықтары: 

- жоғары дәлдік класы; 

- беріктік, жылжымалы бөлшектердің болмауы; 

- көп тарифтік есепке алу жүйесін іске асыру мүмкіндігі; 

- тұтынылатын энергияны есепке алудың автоматтандырылған жүйесін 

(ЭКЕАЖ) құру мүмкіндігі; 

- тұтынылған электр энергиясы бойынша ақпаратты сақтауға арналған ішкі 

жадының болуы. 

Каталог бойынша жобаланған коттедждің электр энергиясын есепке алу 

үшін баяндалғанның негізінде Электірлік есептегіш  МЕРКУРИЙ 1Ф 201.05 5 

60А орнатылады деп шештік. 

 

 

2.9 Қысқа тұйықталу тоқтарын есептеу 

 

 

Қысқа тұйықталу-бұл электр желісінің екі түрлі фазасы бір-біріне немесе 

Жерге тұйықталған бейтарапқа қосылатын жағдай. Кернеуі 1000 В-тан төмен 

желілердегі қысқа тұйықталу токтарын есептеу кезінде тұйық тізбектің 

индуктивті де, белсенді кедергісі де ескеріледі. 

Жалпы алғанда, қысқа тұйықталу кедергісі ажыратқыштар, ток 

трансформаторларының катушкалары, өтпелі контактілердің кедергісі және 

өткізгіштердің кедергісі сияқты бірнеше факторларға байланысты. Бұл 

элементтердің барлығы қысқа тұйықталу кезінде тұйық тізбектің жалпы 

кедергісіне ықпал етеді. 
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4-сурет- Электрмен жабдықтауды алмастырудың эквивалентті схемасы 

 

9 – кесте  

 

𝑟𝑘1, мОм 𝑟а1, мОм 𝑟с, мОм 𝑟рз, мОм 𝑟а2, мОм 𝑟𝑘2, мОм 𝛴𝑟, мОм 

0,74 0,37 0,92 0,22 1,7 12,3 257 

𝑥𝑘1, мОм 𝑥а1, мОм 𝑥с, мОм 𝑥рз, мОм 𝑥а2, мОм 𝑥𝑘2, мОм 𝛴𝑥, мОм 

0,0662 0,084 0,55 0,002 0,169 0,126 5,17 

 

∑ 𝑟 = ∑ 𝑟𝑘 × 𝑙 + ∑ 𝑟др  (17) 

 

∑ 𝑥 = ∑ 𝑥𝑘 × 𝑙 + ∑ 𝑥др   (18) 

 

∑ 𝑟 = 0,74 × 30 + 12,3 × 18,85 + 0,37 + 0,92 + 1,7 + 0,22 = 257мОм; 

∑ 𝑥 = 0,0662 × 30 + 0,126 × 18,85 + 0,084 + 0,55 + 0,002 + 0,169 =
5,17мОм; 

 

Толық кедергіні анықтаймыз: 

 

𝑧 = √(∑ 𝑟)2 + (∑ 𝑥)2  (19) 

 

𝑧 = √2572 + 5,172 = 257,1 

 

Қысқа тұйықталу тогын формула бойынша табамыз: 

 

𝐼к.з =
𝑈ф

𝑧+𝑧𝑚
  (20) 

 

мұндағы 𝑧𝑚-бір фазалы қысқа тұйықталу, мОм кезінде трансформатордың 

толық кедергісі. 

 

𝐼к.з =
220

251,7 + 902
= 190 А 
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Автоматтың төлқұжатына сәйкес, ол қысқа тұйықталу тогы номиналдан 3-

5 есе асқан кезде ажыратылуы керек, ең азын алайық:          

  

Iк.з > 3Iт.р   (21) 

 

190А > 6 × 3А = 18А. 

 

Шарт орындалады, бұл қорғаныс құралы дұрыс таңдалғанын білдіреді. 
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3 Күн электр станциясы 

 

 

Қазіргі әлемде электр энергиясы біздің өміріміздің ажырамас бөлігіне 

айналды. Алайда, біз дәстүрлі энергия көздерінің сарқылу проблемаларына және 

қоршаған ортаға жағымсыз салдарға тап боламыз. Осыған байланысты 

жаңартылатын энергия көздерін орнату барған сайын танымал бола бастады. 

Осындай көздердің бірі-күн энергиясы. 

Үйде орнатылған күн электр станциясы күн энергиясын өз қажеттіліктерін 

электрмен қамтамасыз ету үшін пайдалануға мүмкіндік береді. Ол күн 

панельдерінен, инвертордан, батареядан және контроллерден тұрады. 

Кремнийден жасалған күн панельдері күн радиациясын электр энергиясына 

айналдырады. Инвертор панельдер шығаратын тұрақты токты тұрмыстық электр 

құрылғыларында қолдануға болатын айнымалы токқа түрлендіреді. Батареялар 

күн радиациясының жетіспеушілігі кезінде пайдалану үшін артық энергияны 

сақтайды. Контроллерлер батареяларды зарядтау процесін реттейді және 

жүйенің қауіпсіздігі мен тиімділігін қамтамасыз етеді. 

Үйде күн электр станциясын орнату электр желісінен тәуелсіздікке қол 

жеткізуге және энергия шығындарын азайтуға мүмкіндік береді. Электр қуаты 

өшіп қалса да, сіз электр қуатына тұрақты қол жеткізе аласыз және таза қуат көзін 

пайдалану арқылы қоршаған ортаға зиянды әсерді азайта аласыз. 

Осылайша, сіздің үйіңізге күн электр станциясын орнату сізге 

жаңартылатын энергияның артықшылықтарын алуға, желіден тәуелсіз болуға 

және қоршаған ортаны қорғауға үлес қосуға мүмкіндік береді. 

 

 
 

5-сурет- Күн электр станциясының схемасы 

 

Орталық Азиядағы ең ірі ел Қазақстан Күн энергиясын пайдалану үшін зор 

әлеуетке ие. Carnet деректеріне сәйкес, Қазақстанда күн радиациясының мөлшері 

жылына бір шаршы метрге 1300-ден 1800 кВт / сағ құрайды (1-сурет). Күн 

энергиясының жылдық әлеуеті 2,5 миллиард кВт / сағ деп бағаланады. 
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Бұл елдегі күн энергетикасының дамуы үшін қолайлы жағдайларды 

көрсетеді. Күн радиациясының жоғары мөлшері күн панельдерін орнатуға және 

күн электр станцияларын құруға мүмкіндік береді, бұл жаңартылатын энергия 

көздерінің үлесін арттыруға және қазба отындары сияқты дәстүрлі көздерге 

тәуелділікті азайтуға көмектеседі. 

 

 
 

6-сурет- Күн генерациясының қоры 

 

10 – кесте  

 

 

Энергияны мына формуламен анықтаймыз: 

Жезқазғандағы күн радиациясының орташа айлық деңгейі, кВт*сағ / м2 
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30 

 

 

𝑊 =
𝑘×𝑃𝑑𝑐×𝐸

1000
      (22) 

 

бұл, Е – таңдалған уақыттағы инсоляция шамасы, k – жазғы уақытта 0,5 

қысқы уақытта 0,7 тең коэффициент. Коэффициентке модульге 24 сағат ішінде 

сәулелердің түсу бұрышы және панельдердің қызуы кіреді. Сондай ақ, жазғы 

және қысқы периодта айырмашылықтың болуы күн батареяларының төмен 

қызуымен сипатталады. 

 

𝑃жүкт = 8 кВт 

 
𝑃ном = 400 Вт. 

 
11 – кесте- Jinko Solar 400Вт 

 
Кернеуі,В Қуаты, Вт Салмағы,кг Қысқа тұйықталу 

тогы, А 

Бос жүріс 

кернеуі,В 

ПӘК,% 

24 400 19 10,12 49 19,67 

 
Тиісінше, КЭС панелінің санын келесідей есептейміз: 
 

Pж = (400 × Nкэс) × t         (24) 
 

400 Вт 3 панель 7 сағат жұмыс жасайды деп есептесек онда: 8,4 кВт энергия 

бір күнде өндіріледі. 

Панельден шығатын энергия ПӘК пен модульдердің                     сапасы, сондай-ақ, 

климаттық жағдайларға байланысты. 

Белгілі бір уақытта өндірілген энергияны есептеп көрейік: 

 

𝑊𝑛 =
𝑘𝑖×𝐸𝑛×𝑃н

1000
         (24) 

 

Мысалы, белгілі бір айды алып есептеулер жүргізейік: 

 

𝑊ақпан =
0,6 × 42 × 8000 × 1000

1000
= 201 кВт 

 

Бір күндегі энергияны табу үшін: 201/30=6,72 кВт/сағ, ақпан айындағы бір 

күндік шамамен электр энергиясын өндіру мөлшері. 
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12 – кесте- АКБ сипаттамасы 
 

АКБ сипаттамасы Шамалары 

АКБ номиналды сыйымдылығы 100 ампер*сағ 

Шығыс кернеуі 12 В 

Энергия сыйымдылығы 1200 Вт*сағ 

Салмағы 62 кг 

Қолдану аймағы Универсал қолданыс 

Қызмет көрсету мерзімі 10 жыл 

 

Күн электр станциясы үшін аккумулятор сыйымдылығын есептейміз: 

 

𝐶акб =
100×𝑃жүк

𝑆𝑝×𝑈н
        (25) 

 

мұнда АКБ разрядталу мәнін-𝑆𝑝= 75% деп, ал ∆𝑡нв = 15сағ тең деп 

аламыз. 

 

𝐶акб =
100 × 8000

75 × 24
× 16 = 7111 А × сағ 

 

Бірлік аккумуляторлы(тізбектей қосылған) батареялардың санын 

анықтаймыз: 

 

𝑛 =
𝑈н

𝑈акб
       (27) 

 

𝑈акб = 12В 

Аккумуляторлы батареялардың параллель түйіндер саны мынаған тең: 

 

𝑚 =
𝐶н

𝐶акб
         (28) 

 

мұнда 𝐶акб − жеке АКБ сыйымдылығы, 𝐶акб = 1200кВт ∙ сағ. 

Енді күн электр станциясының батареясындағы жеке аккумуляторлы 

батареялар саны былай  анықталады: 

 

𝑁 = 𝑛 × 𝑚       (29) 

 

Бұл формула арқылы енді аккумулятор батареяларының санын 

анықтаймыз: 
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𝑛 =
24

12
= 2 

 

𝑚 =
7611

1200
= 7 

 

𝑁 = 2 × 7 = 14 дана 
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4 Ақылды үй жүйесін жобалау 

 

 

Ақылды үй (Smart Home) - бұл үйдегі әртүрлі құрылғылар мен жүйелер бір 

желіге біріктірілген және ыңғайлылық, жайлылық, қауіпсіздік және энергия 

тиімділігін қамтамасыз ету үшін бір-бірімен әрекеттесе алатын тұжырымдама. 

Ақылды үй тұрғын үй кеңістігінің әртүрлі аспектілерін басқару үшін Интернет 

заттары (Internet of Things, IoT) және автоматтандыру технологияларын 

пайдаланады. 

Ақылды үйдің негізгі сипаттамалары мен мүмкіндіктеріне мыналар 

жатады: 

Жарықтандыруды басқару: үйдегі жарықтандыруды смарт шамдар, 

қозғалыс сенсорлары немесе дауыстық басқару элементтері арқылы басқаруға 

болады. Мысалы, бөлмеге кірген кезде шамдарды автоматты түрде қосуға немесе 

жарықтандыру кестесін жасауға болады. 

Жылыту және кондиционерлеуді басқару: ақылды үй жүйелері 

температураны бақылауға және жылытуды, ауаны баптауды және 

термостаттарды басқаруға мүмкіндік береді. Сіз жүйенің жұмыс кестесін реттей 

аласыз, температураны қашықтан реттей аласыз немесе оны үйде болуына қарай 

автоматты түрде бейімдей аласыз. 

Қауіпсіздік: ақылды үй қауіпсіздік пен бақылауды қамтамасыз етеді. 

Бейнебақылау, дабыл, түтін датчиктері және судың ағып кетуі жүйелері бір 

жүйеге біріктіріліп, ықтимал қауіптер туралы ескертулер алуға және үйіңіздің 

қауіпсіздік күйін бақылауға мүмкіндік береді. 

Құрылғылар мен құрылғыларды басқару: ақылды үйдің көмегімен сіз 

үйдегі Теледидарлар, аудио жүйелер, розеткалар және басқалар сияқты әртүрлі 

құрылғылар мен құрылғыларды басқара аласыз. Құрылғыларды қашықтан 

қосуға және өшіруге, жұмыс кестесін құруға немесе дауыстық көмекшілермен 

басқаруға болады. 

Энергия тиімділігі: ақылды үй энергияны пайдалануды оңтайландыруға 

және энергия тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді. Мысалы, ақылды үй 

жүйелері жарық пен температураны автоматты түрде реттей алады. 

Өкінішке орай, ақылды үй жүйесінде құрылғыларды біріктірудің бірыңғай 

стандарты жоқ. Жабдықты таңдағанда, белгілі бір өндірушінің экожүйесін 

таңдауға немесе бір уақытта бірнеше байланыс протоколдарын қолдайтын 

маршрутизаторды пайдалануға тура келеді. Ақылды үй жүйесінде қолданылатын 

құрылғылар көбінесе Wi-Fi және Bluetooth -. ғана емес, сонымен қатар Z-wave 

және Zigbee сияқты экзотикалық протоколдарды қолдайды. Соңғысы деректер 

жылдамдығы мен қуатын біршама төмендетеді, бірақ бұл протоколдарда жұмыс 

істейтін құрылғылар бір батареяда бірнеше жыл жұмыс істей алады. Сондықтан 

Wi-Fi және Bluetooth көбінесе ақылды тоңазытқыштар мен кофеқайнатқыштар 
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сияқты құрылғыларда, ал Z - wave және Zigbee ағып кету датчиктерінде, ақылды 

перде шыбықтарында және басқа ұқсас құрылғыларда қолданылады. 

Ақылды үйге қажет заттардың тізімі қойылған міндеттерге байланысты. 

Оның құрамына кіретін барлық құрылғыларды үш топқа бөлуге болады: 

Датчиктер-ақпаратты жинап, температура немесе жарық сияқты 

физикалық шамаларды электрлік сигналдарға түрлендіреді. 

Актуаторлар немесе атқарушы құрылғылар ― Сенсорлардан сигналдарды 

қабылдайды және сценарийлермен берілген командаларды орындайды. 

Басқару құрылғылары-әртүрлі хабтар мен ақылды қашықтан басқару 

құралдары. 

Ақылды үйді бағдарламалық жасақтама жұмыс істейтін компьютер 

(сервер) ретінде елестетуге болады (MajorDoMo). 

Компьютер келесідей болуы мүмкін: 

кәдімгі кеңсе компьютері, 

ноутбук 

немесе тіпті мамандандырылған бір тақталы шағын компьютер. 

Бұл компьютерге әртүрлі Сенсорлардан деректерді алу және әртүрлі 

жүйелерге (жарық, жылыту және т.б.) командалар беру мүмкіндігі қажет. 

Егер сіз кәдімгі шамды алсаңыз, оны компьютерге "бұрап" қоюға 

болмайды (онда шамға арналған розетка жоқ, оны өзіңіз тексеріңіз!), сондықтан 

ақылды үй серверіне оның командаларын орындай алатын ерекше "көмекшілер" 

қажет. 

Бұл көмекшілер контроллерлер деп те аталады. Мысалы, жарықтандыру 

контроллері жарықтандыру топтарының қуат желілеріне тікелей қосылады және 

белгілі бір топты қосу немесе өшіру үшін орталық сервер командаларын 

орындауды "біледі". 

 

 
 

7-сурет- MQTT протоколына жалғану тәрбінің кескіні 
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13 – кесте- Ақылды үй элементтері 

 

Басқарушы шлюз Xiaomi центр управления Smart Home 

Hub 2 ZNDMWG04LM 

Су апатынан қорғау датчигі Xiaomi Aqara water sensor 

Жарықтандыруды басқаратын 

драйвер 

OTi DALI 50/220 

Есік, терезе ашылғанын хабарлау 

датчиктері 

Xiaomi Mi Smart Home Door & Window 

Sensor 2 MCCGQ02HL 

Есік құлпы Xiaomi Aqara Door Lock N100 

Қимыл датчигі Schneider Electric ATN000137 

Температура датчигі Xiaomi Mi Smart Home LYWSD03MMC 

Пердеге арналған автоматты жетек STL CS01 

Өрттен қорғау датчигі Ajax fire protect 

Ақылды ажыратқыш XIAOMI Tuya 

Ақылды диммер PHILIPS Hue DIM Switch 

 

 
 

8-сурет- Majordomo ақылды үйді жобалау бағдарламасы 
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9-сурет- Бағдарламаға енгізілген менің үйімнің жоспары 

 

 
 

10-сурет- Ақылды үй  құрылғылары 
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11-сурет- Бағдарламаның бастапқы панелі 
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5 Экономикалық бөлім 

 

 

Электр энергиясы-бұл электр желісіне генератор беретін немесе тұтынушы 

желіден алатын электр энергиясының мөлшерін анықтау үшін техникада және 

күнделікті өмірде кең таралған физикалық термин. 

Электр энергиясы кез-келген басқа ресурстар мен қызметтер үшін төленуі 

керек. Төлем кезінде алданып қалмас үшін оның шығынын есептеуді үйрену 

керек. Мұны істеу үшін әр үйде немесе пәтерде орнатылған арнайы есептегіш 

сияқты арнайы құрылғылар бар. Алайда, бұл жалпы тұтынуды көрсетеді және 

электр қуатын тұтынуды жеке құрылғымен қалай есептеу керектігін осы бөлімде 

қарастырамыз. 

Электр құрылғыларының негізгі сипаттамалары кернеу, ток және қуат 

болып табылады. Бұл ретте корпуста не аспаптың паспортында не барлық үш 

параметр, не сайлау тәртібімен көрсетілуі мүмкін. Ресейде және жақын шетелде 

220 В айнымалы ток кернеуіне есептелген электр құрылғылары қолданылады, 

Америкада салыстыру үшін 110 немесе 120 В кернеуі болуы мүмкін. 

Еске салайық: 

Ток ампермен (А), кернеу вольтпен (В), ал қуат Ваттпен (Вт) өлшенеді. 

Егер құрылғы қуаты аз болса-қуат Ваттпен көрсетілуі мүмкін, қуатты 

тұтынушылар үшін кір жуғыш машинаның немесе ас үйдің электр плитасының 

түрі әдетте киловаттпен (кВт) көрсетіледі. 1кВт = 1000Вт. 

Құрылғының паспортында нақты жағдайға байланысты қуат мүлдем 

көрсетілмеуі мүмкін, бірақ белгілі бір кезеңдегі электр энергиясын тұтыну, 

мысалы, жылына немесе күніне кВт немесе басқа уақыт аралығында көрсетілуі 

мүмкін. 

Сонымен, сіз электр энергиясының төлемдерін тұтынылған кВт/сағ 

бойынша төлейсіз, киловатт сағаттың не екенін және оны қалай есептеу 

керектігін егжей-тегжейлі қарастырайық. 

Егер сіз барлық тұтынушыларды ажыратып, сізді қызықтыратын біреуін, 

мысалы, 1 сағатқа қалдырсаңыз, есептегішпен электр қуатын тұтынуды біле 

аласыз, содан кейін оның қанша Вт/сағ немесе кВт/сағ тұтынатынын біле аласыз. 

Бірақ бұл әдіс әрдайым ыңғайлы және мүмкін емес. 

Назар аударыңыз: 

Көптеген есептегіштерде оң жақтағы экстремалды Сан әдетте үтірмен 

бөлінеді, басқа түспен ерекшеленеді немесе басқа жолмен белгіленеді. Бұл 

киловаттың оннан бір бөлігі, төлем үшін айғақтар алынған кезде ол есепке 

алынбайды. 

Сондай-ақ, барлық электр жабдықтары құжаттамада көрсетілген қуатты 

бүкіл жұмыс уақытында тұтынбайтынын атап өткен жөн. Бұл жұмыс режиміне 

байланысты. Мысалы, кір жуғыш машина қыздыру қосылғанына, сорғы жұмыс 
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істеп тұрғанына, қозғалтқыштың қандай жылдамдықпен айналатынына және т.б. 

байланысты токты тұтынады. 

Біраз уақыттан кейін біз осындай жабдықтың нақты шығынын анықтаудың 

қарапайым әдісін қарастырамыз. 

 

 

5.1 Электр жабдықтарына жұмсалатын ақша көлемі 

 

 

Жарықтандыру:  

Billow SL-LE 10W E27-34 дана, бағасы: 342 тг 

 

342 × 34 = 11628 тг 

 

Кабельдер: ВВГнг-LS 3х1,5(125м)-331тг;  ВВГнг-LS 3х2,5-(180м)-592тг;  

ВВГнг(3х4)(15м)-1480тг; 

 

125 м × 331 тг = 41375 тг 

 

180 м × 592 тг = 106560 тг 

 

15 м × 1480 тг = 22200 тг 

 

Автоматтар: EASY 9 1П 10А В 4,5кА 230В(4 дана)-1530тг; EASY 9 1П+Н 

16А 30мА C AC 4,5кА 230В(7 дана)-12250тг;  EASY 9 1П+Н 40А 30мА C AC 

4,5кА 230В(1 дана)-15600тг 

 

4 дана × 1530 тг = 6120 тг 

 

7 дана × 12250 тг = 85750 тг 

 

1 дана × 15600 тг = 15600 тг 

 

Есептегіш: Счетчик электрический МЕРКУРИЙ 1Ф 201.05 5 60А  

Бағасы: 15000тг 

Жалпы кеткен шығын:  

 

11628 + 41375 + 106560 + 22200 + 6120 + 85750 + 15600 = 289233 тг 

 

Ал енді күн панельдерін қосыға кететін шығынды есептейтін болсақ: 

Күн панелі: Jinko Solar 400 Wt 
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Бағасы: 100000тг 

 

23 × 100000 тг = 2300000 тг 

 

Контроллер: Tracer 3210A-30A 

Бағасы: 55000тг 

 

1 × 55000 тг = 55000 тг 

 

 

Контроллер: Tracer 3210A-30A 

Бағасы: 15000тг 

 

 

14 × 15000 тг = 210000 тг 

 

Жалпы кеткен шығын:  

 

2300000 + 210000 + 55000 = 2565000 тг 

 

 

5.2 Қуат бойынша электр энергиясын тұтыну 

 

 

Әр отбасындағы электр энергиясын тұтыну қолданылатын құрылғылардың 

қуатына және олардың әрекет ету уақытына байланысты. 

Электр энергиясы белгіленген тариф бойынша төленуі керек. 

Бір айда тұтынылатын электр энергиясының мөлшерін немесе токпен 

жасалған жұмысты дербес анықтау үшін сізге қажет: айдың басында және 

соңында есептегіштің көрсеткіштерін анықтаңыз; айдың басында және соңында 

есептегіштің көрсеткіштерінің айырмашылығын табыңыз (бір ай ішінде 

тұтынылатын электр энергиясының мөлшері киловатт-сағатта); алынған электр 

энергиясының мөлшері тарифке көбейтіледі. 

Тұтынылған коммуналдық қызметтер үшін ақы төлеу керек. Ол үшін 

есептегіштің көрсеткіштерін хабарлау қажет 

сізге осы қызметті ұсынатын ұйымның электр энергиясы. Мұны телефон 

арқылы жасауға болады 

Интернет, терминал немесе SMS хабарламасы арқылы. 

Егер сіз құрылғының электр қуатын білсеңіз, онда электр қуатын тұтынуды 

есептеу үшін қуатты сағат санына көбейту керек. Мысал келтірейік, бізде 2 шам 

бар делік - 100 және 60 Вт және 2.1 кВт электр шәйнегі. Күніне шамдар шамамен 
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6 сағат жарқырайды, ал шайнек 5 минут қайнайды, сіз күніне 4 рет шай ішесіз, 

демек ол күніне 20 минут жұмыс істейді. 

Біз осы жабдықтың барлығын электр энергиясының шығынын есептейміз. 

Екі шам: 

 

100 Вт * 6 сағ=600 Вт/сағ 

 

60 Вт * 6 сағ=360 Вт/сағ 

 

Электр шайнек күніне 20 минут жұмыс істейді, өйткені біз сағаттарға 

ауысуымыз керек, содан кейін бұл 1/3 сағат, содан кейін: 

 

2100 Вт * (1/3)сағ=700 Вт / сағ 

 

 

Барлығы: 

 

600+360+700=1660 Вт/сағ 

 

КВт / сағ аударамыз: 

 

1660/1000=1.66 кВт/сағ 

 

Күніне бұл электр жиынтығы 1.66 кВт/сағ жұмсайды. 

Амперлерді киловаттқа қалай аударуға болады? 

Электр құрылғысының параметрлері туралы деректерде тек кернеу мен ток 

түрі көрсетілген жағдайларда: 

220V 1A 

Тұтынуды есептемес бұрын қуатты есептеу керек, ол үшін формуланы 

қолданамыз:  

 

𝑃 = 𝑈 × 𝐼     (30) 

 

Мысалы: 

 

220В*1А=220Вт 
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14 – кесте- ҚазЭнергоЦентр ұсынған электрэнергиясының тарифтік 

жоспары 
  

Аймақ Тариф, кВТ/тг 

Балхаш 15,85 

Жезказган /Сатпаев 15,36 

Жана-арка 14,29 

Улытау 14,49 

Приозерск 15,13 

Каркаралинск 17,60 

Жайрем Каражал  12,55 

Топар 9,95 

 

Тұрғын үйдегі электр тұтыну мөлшерін шамамен анықтаймыз. Біздің үй 

Жезқазған қаласында орналасқан, сондықтан Жезқазған қаласына арналған 

ҚазЭнергоЦентр-дың бекіткен тариф мөлшері бойынша есептейміз. 

Ал енді үйде 5 адам тұратынын білдік, 4 ересек адам жұмыс 

жасағандықтан, ал бала болса мектепте оқығандықтан энергия тұтыну мөлшері 

аз болып табылады. Төрт кісі 9 сағат жұмыс істесе, ал бала мектепке барады деп 

есептесек, біз шамамен электр энергия тұтынуды есептейміз. Қазірде энергияны 

есептеуді есептегіш жұмыс жасайтынын білеміз, алайда ол энергияның толық 

тұтынуын көрсетеді.  

Ал енді есептеп көрейік, жарықтандыруға келетін болсақ, Жезқазған 

қаласында күн шамамен сағат кешкі 9-дарда батады, яғни кейбір бөлмелерде 

табиғи жарықтандыру арқылы  жарық болып тұрады. Үйдің жоспарына қарасақ, 

күн түсіп тұратын терезелері бар бөлмелер табиғи жарық алады. Алайда қазір 

жаз мезгілі болғандықтан жасанды жарықтың қатты қажеті жоқ, сондықтан 

шамамен күніне 2 сағат жарықтандыруды қарастырайық. 

Жатын бөлме 1,2,3 жарықтандыру қуаты: 

120 Вт * 2 сағ=240 Вт/сағ 

Ас үй, санузел: 

50 Вт * 2 сағ=100 Вт/сағ 

Холл: 

70 Вт * 2 сағ=140 Вт/сағ 

Кіреберіс: 

20 Вт * 1 сағ=20 Вт/сағ 
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Тоңазытқыш, мұздатқыш секілді техникалар үзіліссіз жұмыс жасайды, 

және олардың энергия тұтынуы паспорттық деректерде көрсетілген, яғни күніне: 

Тоңазытқыш-1кВт 

Мұздатқыш-1кВт 

Компьютер: 

50 Вт * 3 сағ=150 Вт/сағ 

Кондиционер: 

6000 Вт * 10мин/60мин=1000 Вт/сағ 

Электр пеші: 

2000 Вт/сағ 

Розеткаларға қосылатын басқа да қуатты аппараттар:  

1000 Вт/сағ 

Электр энергиясының шығынын анықтау үшін: 

 

𝐸 = 𝑃 × 𝑡 (31) 

 

мұндағы P-электр қуаты, кВт; 

t-сағаттағы уақыт. 

 

1 кВт * сағ = 1000 Вт• 3600 с = 3600000 Вт * с = 3600000 Дж = 3,6 мДж. 

 

𝐸 = (240 + 100 + 140 + 20 + 1000 + 1000 + 150 + 1000 + 2000 +
1000)/1000 = 6,6 кВт/сағ 

 

6,6 кВт × 15,36 тг = 101,3 тг 

 

Бұл бір күндегі энергия тұтыну мөлшері, ал енді бір айдағы шамамен 

энергия тұтынуды есептейтін болсақ: 

 

101,3 тг × 30 күн = 3039 тг 

 

Бұл біздің шамамен бір айдағы тұтынған энергия көрсеткішіміз. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

 

Осы бітіру біліктілік жұмысында коттеджді энергиямен жабдықтау жүйесі 

әзірленді. Жұмыс барысында электр жүктемелерін есептеу жүргізілді, электр 

қондырғылары (шамдар, розеткалар) таңдалды. Коттеджді сыртқы және ішкі 

электрмен жабдықтау үшін сымдар мен кабельдер таңдалды, сыртқы және ішкі 

электрмен жабдықтау желілері үшін қорғаныс аппараттары таңдалды. Электр 

энергиясын есепке алу құралы, таңдалды. Коттеджді электрмен жабдықтау 

сенімділігінің санаты анықталды. 

Осы бітіру біліктілік жұмысында келесі міндеттер шешілді: 

- электр жүктемелері есептелген; 

- жарық техникалық есептеу жүргізілді; 

- қуат беру және тарату желісі есептелген; 

Жеке тұрғын үйді электрмен жабдықтауды әзірлеу кезінде келесі 

нәтижелер алынды: 

1) Е27 шамының негізіне арналған энергия үнемдейтін шамдарға жарық 

техникалық есептеу жүргізілді, болашақта бұл шамдарды жарықдиодты 

шамдармен ауыстыру мүмкіндігі бар, өйткені олар бірдей жарық шығысымен аз 

қуатта жұмыс істейді, бұл қол жеткізілген жағдайларды нашарлатпай электр 

энергиясын үнемдеуге мүмкіндік береді. 

2) Қазақстан аумағында жасалған ВВГнг маркалы кабельдер таңдалды, бұл 

нарықта оңай іздеуді және қажетті уақытта сатып алуға тиісті қол жетімділікті 

қамтамасыз етеді. 

3) Schneider Electric өндірушісінің дифференциалды қорғанысы бар 

қорғаныс ажыратқыштары таңдалады, олар электр жабдығының ток өткізетін 

бөліктерімен байланыста болған кезде немесе электр тогының ағып кетуі кезінде 

адамды электр тогының соғуынан қорғауға арналған сондай-ақ, құрылғы 

автоматты ажыратқыш функцияларын орындай отырып, электр желісін қысқа 

тұйықталу мен шамадан тыс жүктемелерден қорғайды. 

4) Меркурий 1ф электр есептегіші таңдалды, ол қазіргі уақытта энергияны 

тұтынуды есептейді және көрсетеді және барлық көрсеткіштерді электр 

энергиясына тәуелсіз жадта сақтайды. Бұл есептегіш өте сенімді және 

өндірушіден сапа кепілдігіне ие. 

5) Ақылды үй жүйесі жобаланды. 

6) Энергияны үнемдеу жолдары қарастырылды. 

7) Бұл үйді электрмен жабдықтауға кететін ақша көлемі және шамамен 

алғандағы энергия тұтыну мөлшері есептелді. 
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